Terminale S                                                                                                                                                          CHIMIE

Fiche savoir-faire n°2 : Utiliser la spectrophotométrie.
Une solution colorée est une solution qui absorbe certaines radiations du spectre visible (et UV) de la lumière ; sa couleur est complémentaire de celle des radiations absorbées.
La proportion de lumière absorbée augmente quand : 

· l’épaisseur de solution traversée augmente

· la concentration de la solution augmente.
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Choix de la longueur d’onde : 

. 
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Grandeurs mesurées : 


La transmitance : T = I/I0       s’exprime en %
La densité optique ou absorbance : A = -log T = - log (I/I0)  s’exprime sans unité.

Plus la transmittance est faible, plus l’absorbance est grande.
Nécessité de faire un blanc : 

L’absorbance est une grandeur additive donc : 

A(échantillon) = A(cuve)  +  A(solvant)   +      A(substance à doser)

La seule valeur qui nous intéresse est celle qui est encadrée, donc on fait le zéro de l’appareil avec une cuve remplie du solvant utilisé : 

A(blanc) = A(cuve)  +  A(solvant)

Ce qui revient à soustraire cette valeur à la valeur mesurée quand on fait ensuite la mesure avec l’échantillon contenant la substance colorée ; la valeur affichée correspond alors à l’absorbance de la substance qui nous intéresse.
Loi de Beer-Lambert : 

A = ε × l × C    avec               ε : coefficient d’extinction dépendant de la substance et de la                                  longueur d’onde    

l : longueur de solution traversée (c.à.d longueur de la cuve)
C : concentration de la solution.

Donc si ε et  l sont constants, l’absorbance est proportionnelle à la concentration et on peut tracer une droite d’étalonnage.
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La loi de Beer-Lambert est valable : 


-si la radiation utilisée est monochromatique


- si l’absorbance est inférieure à 2, ce qui correspond en général à des concentrations inférieures à 10-2 mol.L-1.





La courbe d’analyse spectrale du permanganate (ci-contre) passe par un maximum aux environs de 530 nm (dans le vert) donc il apparaît violet. C’est à cette longueur d’onde que la sensibilité du spectrophotomètre est la plus grande et qu’il va fournir les mesures les plus précises.


( Choisir une longueur d’onde proche du maximum d’absorption.








Remarque : la forme du spectre d’absorption est caractéristique de l’ion ou de la molécule considéré, donc cette technique peut aussi servir comme méthode d’identification.
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